
分析化学实验
【课程代码】2B060111              【课程类别】专业主干课（必修）
【学分数】1.5                      【适用专业】化学专业
【学时数】51                       【编写日期】2012.7.16
一、教学目标
1、学习、掌握定量化学分析实验的基本知识、基本操作、典型的分析方法和实验数据处理方法。

2、确立“量”的概念、“误差”和“偏差”的概念及“有效数字”的概念，了解并能掌握影响分析结果的主要因素和关键环节，合理地选择实验条件和实验仪器，以确保定量结果的可靠性。

3、加深对有关理论的理解，并能灵活运用所学理论知识和实验知识指导实验设计及操作，提高分析解决问题的独立工作能力及统筹思维能力，培养创新意识和探究欲望。

4、培养严谨的科学作风和良好的实验素养，为后续课程的学习及将来所从事的教学及具体其他工作打下良好的基础。

二、教学内容和学时分配
实验一、实验绪论课、安全教育清点仪器     3学时  层次：基础实验
主要内容：
分析实验室基本要求，常用仪器设备、试剂及常用水质学习。清点仪器。
教学要求：
了解分析实验室特点和常用试剂分类及水制备方法，理解分析实验常用试剂和水质特点，掌握试剂规格和所有水质要求。
重点、难点：
重点：试剂规格及正确选择；

难点：试剂的正确选择。
其它教学环节：按要求配发清点仪器。
实验二、滴定分析基本操作练习            3学时  层次：基础实验
主要内容：酸碱滴定管的基本使用方法练习；移液管的基本使用方法练习；常用玻璃仪器的洗涤方法。
教学要求：
1、学会正确使用酸、碱滴定管。
2、能正确熟练使用移液管。

3、学会正确判断滴定终点。
重点、难点：
重点：滴定终点的正确判断和指示剂的正确选择；

难点：指示剂的正确选择。
其它教学环节：通过酸碱互滴达到正确使用各种玻璃仪器的方法。
实验三、NaOH和HCL标准溶液配制和浓度的标定    3学时   层次：基础实验

主要内容：
1、配制0.1moL.L-1的NaOH和HCL标准溶液；
2、标定NaOH标准溶液浓度；

3、标定HCL标准溶液浓度。
教学要求：

１、掌握滴定管的操作方法和学会正确判断终点
２、学会配制HCl和NaOH标准溶液和用基准物质标定溶液。
重点、难点：
重点：滴定终点的正确判断和指示剂的正确选择；
难点：指示剂的正确选择。
其它教学环节：根据具体实验结果计算出NaOH和HCL标准溶液的准确浓度。
实验四、铵盐中氮含量的测定(甲醛法)         3学时   层次：综合性实验

主要内容：

1、样品的称量与溶解；

2、样品的前处理；

3、样品测定。
教学要求：

１、掌握用甲醛法测定铵盐中氮的原理和方法；
２、熟练滴定操作和滴定终点的判断。

重点、难点：
重点：样品的前处理，弱酸弱碱准确滴定的判断，滴定终点的正确判断和指示剂的正确选择。
难点：滴定终点的正确判断和指示剂的正确选择。
其它教学环节：根据具体实验结果计算出样品中含氮量。
实验五、混合碱的分析(双指示齐法)      3学时   层次：设计性实验
主要内容：

1、混合碱的准确移取；
2、第一滴定终点的测定；

3、第二滴定终点的测定。

教学要求：

１、进一步熟练滴定操作和滴定终点的判断；
２、掌握混合碱分析的测定原理、方法和计算。

重点、难点：
重点：双指示剂的应用原理，混合碱两滴定终点的正确判断和指示剂的正确选择；
难点：碱两滴定终点的正确判断。
其它教学环节：根据具体实验结果判断混合碱的组成及各组分含量。
实验六、EDTA标准溶液的配制与标定    3学时   层次：基础性实验

主要内容：

1、EDTA称取与溶解；

2、基准物质Ca2+的称取与制备；

3、移取一定体积的钙标准溶液，标定EDTA准确浓度。

教学要求：

１、掌握EDTA标准溶液的配制方法、标定原理和滴定终点的判断；
２、理解金属指示剂变色原理和选择方法。

重点、难点：
重点：EDTA溶液正确配制方法；

难点：金属指示剂的变色原理和正确选择方法。
其它教学环节：根据具体实验结果计算EDTA准确浓度。
实验七、水的总硬度的测定         3学时   层次：综合性实验
主要内容：

1、水样的正确采集与移取；

2、钙、镁总硬度的测定；

3、钙硬度的测定。

教学要求：

１、理解水样的正确采样方法；
２、掌握金属指示剂变色原理和选择方法。
3、掌握钙、镁硬度测定的原理、方法和计算。
重点、难点：
重点：金属指示剂的变色原理和正确选择方法；

难点：水样硬度的计算公式和不同单位之间的换算。
其它教学环节：根据具体实验结果计算出水样的总硬度和钙、镁分硬度。
实验八、铅、铋混合液的连续测定      3学时   层次：设计性实验
主要内容：

1、铅、铋混合液移取；

2、采用控制酸度方法分别测定铅、铋含量；

3、常用缓冲溶液的正确选择。

教学要求：

1、进一步熟练滴定操作和络合滴定终点的判断；
2、掌握铅、铋测定的原理、方法和计算。

3、掌握常用缓冲溶液的缓冲范围和正确选择缓冲溶液。

重点、难点：
重点：常用缓冲溶液的缓冲范围和正确选择缓冲溶液；

难点：混合溶液连续滴定的正确判断。
其它教学环节：根据具体实验结果计算出水样中的铅、铋含量。
实验九、高锰酸钾标准溶液的配制与标定        3学时   层次：基础性实验
主要内容：

1、高锰酸钾溶液的配制；

2、基准物质Na2C2O4的称取；

3、高锰酸钾溶液的标定。

教学要求：

1、学习KMnO4标准溶液的正确配制与标定方法;

2、掌握自身指示剂的终点变色原理及现象。
重点、难点：
重点：KMnO4标准溶液的正确配制与标定方法；

难点：滴定速度的把握与影响因素。

其它教学环节：根据具体实验结果计算出高锰酸钾的准确浓度。
实验十、高锰酸钾法测定过氧化氢的含量       3学时   层次：综合性实验
主要内容：

1、被测试液的移取；

2、过氧化氢含量的测定；

教学要求：

1、掌握用高锰酸钾法测定过氧化氢的原理、方法及其自身指示剂的显色原理。
2、了解过氧化氢基本性质和在日常生活生产中的应用。

重点、难点：
重点：测定过氧化氢的原理、方法及其自身指示剂的显色原理；

难点：滴定速度的把握与影响因素。

其它教学环节：根据具体实验结果计算出测试液中过氧化氢的含量。
实验十一 、软锰矿中二氧化锰含量的测定     3学时   层次：设计性实验
主要内容：

1、矿样的正确采集与制备；

2、矿样的溶解和判断；

3、矿样的前处理；

4、矿样的测定。

教学要求：

1、掌握MnO2矿样的正确溶解方法；
2、掌握返滴定法测定MnO2含量的原理与方法；

3、了解常见矿物质组成及软锰矿用途。

重点、难点：
重点：测定软锰矿的溶解方法选择与测定具体方法；

难点：矿样完全溶解的判断。

其它教学环节：根据具体实验结果计算出软锰矿中MnO2的含量。
实验十二 、铁矿石中铁含量测定（无汞）       3学时   层次：设计性实验
主要内容：

1、铁矿石的正确采集与制备；

2、矿样的正确溶解和判断；

3、矿样的前处理；

4、矿样的测定。

教学要求：

1、掌握铁矿石的正确溶解方法；
2、掌握铁矿石前处理方法与还原完全的实验现象；

3、掌握测定铁矿石中铁含量的测定方法及现象；

4、了解常见矿物质组成及铁矿石的用途。

重点、难点：
重点：铁矿石的溶解方法选择、还原预处理及测定具体方法；

难点：矿样完全溶解的判断、还原完全的判断。

其它教学环节：根据具体实验结果计算出铁矿石中铁的含量。
实验十三 、I2和Na2S2O3标准溶液的配制及标定   3学时    层次：基础性实验
主要内容：

1、Na2S2O3标准溶液的配制；

2、重铬酸钾基准物质的称取与溶解配备；

3、溶液前处理；

4、Na2S2O3标准溶液的标定。
教学要求：

1、 学习和掌握Na2S2O3标准溶液的配制与标定方法;
2、 掌握间接碘量法原理与适用范围；

3、 熟悉显色指示剂I2-淀粉的终点颜色变化。
重点、难点：
重点：Na2S2O3标准溶液的配制与标定方法；

难点：淀粉指示剂的加入时间和终点颜色变化。

其它教学环节：根据具体实验结果计算出Na2S2O3标准溶液的准确浓度。
实验十四 、铜盐中铜含量的测定      3学时   层次：设计性实验
主要内容：

1、铜盐的称取与溶解；

2、样品前处理；
3、样品的测定与转化；
4、继续测定铜含量。

教学要求：

1、 .掌握间接碘量法测定铜含量的条件、方法原理和实验步骤；
2、 根据实验现象掌握临近终点的实验现象和沉淀的具体转化方法。
重点、难点：
重点：测定铜含量的条件、方法原理和实验步骤；
难点：临近终点的正确判断和沉淀的转化操作。

其它教学环节：根据具体实验结果计算出铜盐中铜含量。
实验十五 、可溶性氯化物中氯含量的测定      3学时   层次：综合性实验
主要内容：

1、样品的准确移取；

2、样品前处理与指示剂的加入；

3、样品的测定。
教学要求：

1、 掌握用莫尔法测定氯含量的方法原理条件及应用范围。 

2、掌握铬酸钾指示剂的正确使用。
重点、难点：
重点：测定氯含量的方法原理条件及应用范围；

难点：临近终点的正确判断。

其它教学环节：根据具体实验结果计算出样品中氯含量。
实验十六 、氯化钡中钡含量的测定（1、2）   6学时   层次：综合性实验
主要内容：

1、样品的准确称取和溶解；

2、沉淀的生成与陈化；

3、沉淀的洗涤与过滤；

4、沉淀的转移与洗涤；

5、沉淀的灼烧；

6、沉淀的恒重与称量。

教学要求：

1. 熟悉晶形沉淀条件及方法；
2.掌握沉淀的过滤、洗涤和灼烧等基本操作；

3. 测定氯化钡中钡含量。

重点、难点：
重点：沉淀的过滤、洗涤和灼烧等基本操作；

难点：水柱的形成、过滤与具体结果的计算。
其它教学环节：根据具体实验结果计算出样品中钡含量。
三、推荐教材与主要参考资料
推荐教材：
《分析化学实验》（第三版）. 华中师范大学等四师范院校编.北京：高等教育出版社，2001年。
参考资料：
1、《分析化学实验》（第4版）.武汉大学主编. 北京：高等教育出版社，2001年.
2、《基础分析化学实验》（第2版）.北京大学化学系主编. 北京：北京大学出版社，1998年.

3、《分析化学实验》.天津大学化学系主编. 天津：天津大学出版社，1995年
4、《分离及复杂物质分析》（第2版）.邵令娴主编. 北京：高等教育出版社，1994年
四、先修课要求
无机化学、无机化学实验、有机化学、有机化学实验等。
教学手段和方法建议：
对内容的讲授采取课堂讲解、课堂演示、个别辅导等多种形式相结合的教学方式，加强学生操技能的训练。
教师不一定完全按实验项目的顺序组织教学，所选实验项目根据学年度行政周数确定。

实验前要求写预习报告，搞清楚实验的目的、内容、有关原理、操作方法及注意事项。预习报告的内容包括：实验名称、实验目的、方法原理、所用仪器和试剂。

实验中应遵守实验室规则，按照实验教师所指导的方法、步骤、要求及药品的用量进行实验。实验中要细心观察现象，深入思考，分析产生现象的原因，如实作好原始记录。实验原始记录要真实、准确、清晰、完整，不得随意涂改数据。    
五、考核方式及成绩评定
考核方式：考试
成绩评定：

（1）平时成绩占60 % ，形式有：平时考勤、实验情况、实验报告撰写情况、实验室工作情况等。
（2）考试成绩占40%。，形式：基本操作或笔试。
                                                        修订人：李艳霞
审核人：赵辉    

2012年 7月 19 日


