
化学进展 
【课程编码】2X060120                       【课程类别】专业拓展课（选修）
【学分数】2                                 【适用专业】化学         
【学时数】34                                【编写日期】2012.7.5
一、教学目标
本课程着眼于化学学科发展的前沿动向，讲授基础课程所未涉及而又是化学当前颇受关注的内容，使学生在已有化学知识的基础上，开拓视野，了解本学科的某些新的进展，更重要的是在思想方法上受到启发。培养学生具有较好的化学基础和较强的应用研究及技术开发能力，尤其是创新能力的训练和培养，为学生毕业后的实践工作打下必要的基础。
二、教学内容与学时分配
（一）第一章 新世纪化学科学发展战略        2学时
主要内容：
1. 化学界目前存在的困惑剖析
2. 化学学科发展与化学分支学科重组的思考
3. 化学与其他学科的交叉前沿和突破口的思考
4. 化学未来新发展的契机
5. 原始创新是化学学科发展的灵魂
6. 化学科学与人类安全的关系
7. 21世纪化学学科发展的方向
教学要求：
1. 了解化学学科与其分支学科的关系；
2. 培养学生学习化学的兴趣。
3. 了解化学与其他学科的交叉前沿与突破口。
重点：化学学科发展的方向
（二）第二章 21世纪的化学是研究泛分子的科学      3学时
主要内容：

1. 一门科学的定义至少有三个属性
2. 21世纪化学的定义和内涵
3. 21世纪化学研究的六大趋势
4. 21世纪化学的四大难题(中长期)
5. 21世纪化学的11个突破口(10～20年)
6. 20世纪化学的盲点
教学要求：

1. 了解化学的定义与内涵；

2. 了解21世纪化学研究的六大趋势和11个突破口。

重、难点：21世纪化学研究的六大趋势
（二）第二章 无机化学进展                        3学时
主要内容：

1. 超分子化学进展
2. 光电功能配合物 分子固体的研究进展
3. 磁分子材料研究进展
4. 生物无机化学
5. 无机固体材料
6. 纳米结构的化学合成
教学要求：

1. 了解超分子化学、光电功能配合物 分子固体和磁分子材料研究进展；

2. 掌握生物无机化学和纳米材料的相关知识。
重点：生物无机化学、无机固体材料、.纳米结构的化学合成
（三）第三章 有机化学进展                        4学时
主要内容：

1. 有机合成化学
2. 不对称催化
3. 天然产物合成
4. 绿色化学 
5. 药物化学与药物设计
6. 有机新材料化学
教学要求：

1. 了解不对称催化的知识；

2. 了解药物化学与药物设计的一般过程；

3. 学习绿色化学，树立绿色环保意识。
重、难点：有机合成化学、有机新材料化学
（四）第四章 物理化学进展                          5学时
主要内容：

1. 正确认识化学和物理化学
2. 物理化学学科的成长过程及基本内容 
3. 物理化学学科前沿与发展趋势的回顾
4. 物理化学的生命力和创新特点 
5. 物理化学前沿动态、研究重点、相关领域和增长点 
6. 物理化学学科近二十年来的重要进展            7. 展望 
教学要求：
1. 了解物理化学学科前沿与发展趋势、物理化学的生命力和创新特点；
2. 掌握物理化学前沿动态、研究重点、相关领域和增长点 。
重、难点：，物理化学前沿动态、研究重点、相关领域和增长点。
（五）第五章 高分子科学                            4学时
主要内容：

1. 引言 
2. 高分子合成化学
3. 高分子物理与高分子物理化学
４. 光、电、磁活性高分子
5. 生物医用高分子与大分子化学生物学
6. 高分子纳米微结构              7. 高分子加工
教学要求：

1. 了解高分子合成化学、高分子物理与高分子物理化学；
2. 掌握生物医用高分子和高分子加工。
重点：高分子科学的研究内容和发展趋势。
（六）第六章 分析化学进展                         2学时
主要内容：

1. 引言
2. 电分析化学与生物传感
3. 色谱和毛细管电泳
4. 光谱分析与光谱探针
5. 现代质谱分析技术
6. 核磁共振波谱技术
教学要求：

1. 了解电分析化学、光谱分析、现代质谱分析、核磁共振等知识及相关分析检测手段；
2. 了解分析化学的研究进展与发展前沿。

重点：分析化学的研究进展与发展前沿
（七）第七章 环境化学学科进展                      4学时
主要内容：
1. 引言 
2.环境分析化学 
3.环境污染化学 
4.污染生态化学进展  
教学要求：
1.了解环境分析化学、环境污染化学的内容；
2.了解环境化学研究进展；
3. 掌握环境污染治理的常用方法。
重点：环境污染治理的常用方法
（八）第八章 化学工程学科的发展战略              4学时

主要内容：
1. 引言 
2.历史回顾
3.世界主要国家的发展战略 
4.我国过程工业的现状及问题 
5.我国化学工程学科的发展战略 
6.优先发展的研究方向 
7.采取的措施和建议 
8.展望 
教学要求：
1.了解世界主要国家的发展战略及我国过程工业的现状及问题；
2.了解我国化学工程学科的发展战略。
重点：化学工程学科的发展战略

三、推荐教材与主要参考资料

教材：《化学学科进展》. 张礼和. 化学工业出版社，2005年.
参考书：
1. 汪尔康.《分析化学新进展》.科学出版社，2008年.
2. 韩万书.《中国生物无机化学十年进展》.高等教育出版社，2008年.
3. 戴树桂.《环境化学进展》. 化学工业出版社，2005年.
四、先修课要求及教学方法
    本课程是在学生修完无机化学、有机化学、分析化学、物理化学、环境化学等课程并对各个学科的发展有了简单了解的基础上所开设的一门选修课，以便学生对各学科的发展前沿和发展趋势有更深入的了解。
本课程以教师教授为主，并配合以查阅资料、写小论文、讨论等活动，让学生对化学学科的总体进展有清晰的认识。
五、考核方法与评分标准

本课程采用平时成绩和期末考试成绩相结合的方式来评定学生的成绩。平时成绩占30%，期末考试成绩占70%。
考核方式：考查
成绩评定：（1）平时成绩占30 % ，形式有：作业、考勤、平时表现等
（2）期末成绩占70 %，形式有：提交课程小论文或书面考试
 制定人：周娟
审核人：苑乃香
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