
中学化学实验教学论
【课程编码】2X060117                          【课程类别】专业拓展课（选修）
【学分数】2                                    【适用专业】化学
【学时数】34                                 【编写日期】2012.7.5
一、教学目标
1. 掌握化学实验教学的基础知识和基本技能，培养化学实验教学和实验教学研究的初步能力，为将来独立从事中等学校化学教学工作，奠定良好的基础。

2. 掌握演示实验的教学要求，培养进行演示实验和配合演示实验进行讲解的能力。

3. 掌握指导学生做好实验的教学方法，懂得如何通过实验培养学生的科学素养。

4. 掌握化学实验的类型和教学要求。了解化学实验研究的常用方法。

二、教学内容与学时分配
（一）高中化学新课程介绍             1学时
主要内容：
1. 新课程基本理念
2. 新课程标准与原教学大纲的对比分析

3. 必修与选修教材介绍
教学要求：
1. 了解新课程标准与原教学大纲的不同；

2. 了解新课程必修与选修教材的内容；

3. 掌握新课程的基本理念。
重点：
新课程基本理念
（二）第一章 化学实验教学的地位与作用、化学实验的分类   2学时
主要内容：

1. 化学实验的地位与作用
2. 化学实验的分类与发展趋势
教学要求：

1. 了解实验的地位与作用、发展趋势；

2. 掌握化学实验的分类（按组织形式分类）。
重点：
实验的分类
（三）第二章 化学实验教学策略          3学时
主要内容：

1. 演示实验教学策略；2. 并进实验教学策略；3. 学生实验教学策略
4. 家庭实验及多媒体辅助实验教学策略
教学要求：

1. 了解家庭实验及多媒体辅助实验教学策略；

2. 掌握演示实验、并进实验及学生实验教学策略；
3. 能在实际教学中灵活应用。
难点：
演示实验、并进实验及学生实验教学策略的灵活应用
（四）第三章 改进型化学实验教学研究       3学时
主要内容：

1. 化学实验改进的原则与途径
2. 改进型化学实验教学研究案例
教学要求：

1. 了解化学实验改进的原则；

2. 掌握化学实验改进的途径；

3. 了解改进型化学实验典型案例。
难点：
从多角度思考对一实验的改进思路
（五）第四章 初中化学典型实验例析        4学时
主要内容：

1. 氧气的实验室制法；2. 空气中氧气含量的测定

3. 电解水实验；4. 质量守恒定律

5. 碳还原氧化铜实验；6. 物质燃烧条件的探究
教学要求：

了解初中典型实验的改进思路及掌握实验改进的常用方法。
难点：
理论与实践相结合，对实验的改进达到较好的效果。
（六）第五章 高中化学典型实验例析        5学时
主要内容：

1. 钠及钠的化合物；2. 氯气的制取及性质验证实验

3. 氨的喷泉实验；4. 氢氧化亚铁的制备

5. 铁与水蒸气的反应

教学要求：

了解高中典型实验的改进思路及掌握实验改进的常用方法。
重点：
理论与实践相结合，对实验的改进达到较好的效果。
（七） 实验一 “加热氯酸钾制取氧气”实验的研究 （2学时   综合性实验）
主要内容：
 1.正确组装仪器（查、装、定、点、收、离、熄）

2.以氯酸钾与二氧化锰（定为0.5克）的质量比分别为3:1、6:1、8:1来制取氧气，从制取氧气的快慢、制气的速度是否均匀等方面来选择最优配比。
教学要求：
掌握“加热氯酸钾制取氧气”的反应原理和操作方法、探索加热氯酸钾分解制氧气、二氧化锰催化分解过氧化氢的最佳方案。

重点：
氯酸钾与二氧化锰的研磨方法，制气仪器的组装
（八） 实验二 电解水实验         （2学时   综合性实验）

主要内容：
以氢氧化钠或硫酸为电解液进行电解实验。
教学要求：
1.了解霍夫曼电解器的构造组成。
2.掌握电解实验原理。
3.了解电解水实验的影响因素。

重点：
电解水实验的影响因素。
（九） 实验三 测定二氧化碳的相对分子质量    （2学时   综合性实验）

主要内容：Mco2=mco2*M空气/m空气
其中：m空气=PV*29.0/RT    mco2=m2-m4
教学要求：
1.了解中学化学定量实验对数据的准确度、精确度及仪器、药品的选择等所规定的范围及特殊要求。

2.熟练掌握本实验的原理及操作。
3.掌握电子天平的使用方法。

重点：
制气仪器的组装，二氧化碳的验满方法
（十） 实验四 硫酸铜晶体结晶水含量的测定     （2学时   设计性实验）

主要内容：
 研磨、称量、加热、称量、再加热再称量
教学要求：
1.了解硫酸铜晶体失水的三个过程；
2.掌握晶体中结晶水含量的测定方法。
重点：
坩埚的使用
（十一） 实验五  硝酸钾溶解度的测定及溶解度曲线的绘制  （2学时   设计性实验）

主要内容：
分别称量一干燥蒸发皿的质量ag、蒸发皿与饱和溶液的质量bg、晶体与蒸发皿的质量cg，以下式来计算：S=100(c-a)/(b-c).

测量温度选择30、40、50、60，以温度为横坐标，溶解度为纵坐标，绘制溶解度曲线。
教学要求：
1. 掌握测定硝酸钾在水中的溶解度的方法，探索做好这一实验的技术关键，并分析产生实验误差的原因。
    2. 通过对三种不同测定方法的比较、讨论，了解它们的优缺点。
重点：溶解度曲线的绘制
    难点：恒温操作
（十二） 实验六 阿佛加德罗常数的测定         （2学时   综合性实验）
主要内容：
1. 硬脂酸苯溶液的配制；
 2. 测定每滴硬脂酸苯溶液的体积V1；

3. 测定水槽中水的表面积S；

4. 硬脂酸单分子膜的形成。
教学要求：
1.学会用单分子膜法测定阿佛加德罗常数的原理和操作方法；

2.探讨影响阿佛加德罗常数测定准确性的实验条件及减少误差的具体措施。
重点：单分子膜的形成
（十三） 实验七  Fe(OH)2的制备             （2学时   设计性实验）

主要内容：
1. 在试管Ⅰ中加入硫酸亚铁溶液和还原铁粉、硫酸，Ⅱ试管中加入氢氧化钠；
2. 夹住C处，同时加热煮沸两试管，充分排氧后，夹住A、B两处，让铁与酸反应产生少量氢气为止；

3. 小心打开C处，Ⅰ试管中的溶液会流入Ⅱ试管中，观察现象。
教学要求：
掌握沉淀的制备方法及产生氢氧化亚铁时的现象、及其转化为氢氧化铁时的现象。
难点：除氧完全与否决定此实验的成败
（十四） 实验八  中和热的测定             （2学时   设计性实验）

主要内容：△H=0.418（t1-t2）/0.025
其中：t1为起始温度，t2为终止温度
教学要求：
掌握测定强酸与强碱反应热的方法，体验化学反应的热效应。
重点：大、小烧杯缝隙之间填充泡沫塑料以达到保温的效果
三、推荐教材与主要参考资料

教材：王磊.《中学化学实验及教学研究》 .北师大出版社 .2008年.
参考书：
1. 王程杰.《中学化学实验研究》.华东师大出版社 .2005年.
2. 肖常磊，钱杨义.《中学化学实验教学论》.化学工业出版社.2008年.
3. 刘怀乐.《中学化学实验与教学研究》.重庆：西南师范大学出版社.1996年.
4. 郑长龙.《化学实验教学论》.北京:高等教育出版社.2002年.
四、先修课要求及教学方法
    本课程是学生在修完无机化学实验，有机化学实验，分析化学实验，化学教学论后学习的一门兼理论和实验知识的科目，对培养具有现代化学教学观、化学实验教学技能和化学实验教学研究能力的中等化学教育师资具有重要作用。
本课程以学生实验为主，大部分实验要求学生独立设计和完成实验，并配合以查阅资料、写小论文、讨论等活动，着重培养学生研究和设计实验的能力。
每次实验课应包括以下环节：⑴教师下发讲义、布置预习内容；⑵学生预习、书写预习报告，设计可行实验方案；⑶教师课堂检查实验预习情况，强调实验安全注意事项；⑷学生实验实施，教师引导实验问题的发现及探究；⑸教师总结实验课堂情况。
五、考核方法与评分标准

本课程采用平时成绩和期末成绩相结合的方式来评定学生的成绩。平时成绩占60%，期末成绩占40%。
考核方式：考查
成绩评定：（1）平时成绩占60 % ，形式有：作业（10%）、考勤（10%）、实验成绩（40 %）。
（2）期末考试成绩占40 %。
 修订人：周娟
审核人：苑乃香
2012年7月20日
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